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A. 8051 Alilesi
MCU’lar

(Endiistri Standardi Mikrokontrolor Ailesi)
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MIKROISLEMCY’
® LERE GIRIS

“Her yerdeki Mikroislemciler / The Ubiquitous Microprocessors”

1981 de yayimlanan “Microprocessors and Programmed Logic” isimli kitabinda Kenneth
Short, mikroislemcileri “her yerde bulunan” diye Tiirkce’ye cevirebilecegimiz “Ubiquitous”™
sifat1 ile nitelendirmenin abartili olmayacagini ifade ederek baglamisti giris boliimiinde.
“Mevcut, veya mevcut goziiken, her yerde mevcut olan, her zaman mevcut olan” gibi
anlamlari tastyan bu kelimenin hakikaten abartili oldugunu diisiinebiliriz belki, ama bu goriisii
savunmaya baslamadan 6nce Tablo-1.1 de listelenen, evlerde bulunan mikroislemci kontrollii
cihazlara bir goz atip hatirlamakta yarar var. Muhtemelen bu liste ¢ok daha genisletilip
uzatilabilir ancak yeterince bir fikir vermektedir.

- Kisisel bilgisayar - Video player - Mutfak robotu
- Yazci (Printer) - DVD player - Mutfak terazisi
- Tarayici (Scanner) - CDgalar - Blender
- Hesap makinesi - Alarmh Saat - Camasir makinesi
- Telefon - Fotograf Makinesi - Kurutucu
- Telesekreter - Dikis makinesi - Uti
- Cep telefonu - Elektronik daktilo - Tansiyon Oleme
- Cep bilgisayari - Termostat cihazi
- Televizyon - Hirsiz alarm cihazi - Kondisyon bisikleti
- Radyo / Kasetgalar - Mikrodalga firin - Elektronik
- Miizik amplifikatorii - Bulasik makinesi oyuncaklar
- Video kamera - Buzdolab1
Tablo-1.1

Bu listedeki iiriinlerin bazilar1 yada bunlarin elektronik tipte olanlar1 evinizde bulunmuyor
olabilir. Ancak giin gegtikce hizla yayginlastiklarinin siz de farkindasiizdir.
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Hele bir de evlerimizin disindaki hayatin her noktasinda kullanilmakta olan ¢esitli elektronik
cihazlart dislinlince mikroislemcilerin tahmin edilenin ¢ok {iizerinde bir kullanim
potansiyeline sahip oldugu iyice anlasilabilir.

1.1. MIKROISLEMCILER VE
MIiKRODENETLEYICILER

MIiKROISLEMCILER

Mikroislemciler, sayisal bilgileri adres ve veri yolu ile alan, bu bilgileri bir hafiza
biriminde saklanmis program komutlarina uygun olarak igleyen ve elde edilen sonuglari
sayisal ¢iktiya doniistiiren mantik devreleridir.

Bir mikroislemcinin temel islevi, sistem register’larinda bulunan verileri iceriden/disartya
veya disaridan/iceriye aktarma (transferring) ve verileri bir durumdan digerine ¢evirmedir
(transforming). Bir mikroigslemcinin i¢ yapist 4 bolimden olusmaktadir. Bu boéliimler; Kontrol
birimi, Genel Amagcli Registerlar, Ozel Amagh Registerlar, Aritmetik ve Lojik Birimdir (ALU).

Mikroislemcinin kontrol birimi, mikroislemcinin i¢inde ve disinda olan biitiin veri
aktarimlarin1 ve ALU islemlerini kontrol eder ve ¢evre birimlerle senkronize olmak i¢in gerekli
iletisimi saglar. Mikroiglemcinin i¢inde islem yaparken gegici olarak verilerin saklandig1 yer Genel
amagh registerlardir. 8-bit mikroislemcilerin ¢ogunda bu registerlar iizerinde, veri saklama
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isleminden bagka islem yapilmaz. Kontrol birimi tarafindan yiriitiilecek komuta isaret etmek
amaciyla biitiin mikroislemcilerde 6zel amacl registerlar (Special Function Register / SFR) vardir.
Bir mikroislemcinin aritmetik ve lojik islemleri ALU adi verilen birimde yapilir.

MIKRODENETLEYICILER

Mikrodenetleyici,mikroislemci ve mikroislemciye bagli biitiin birimlerin {izerinde
bulundugu tek yongaya denir. Bir mikrodenetleyici yongasinda bulunan hafiza, giris/¢ikis ve
diger donanim alt sistemleri bu islemcinin bir ¢ok uygulama icinde goémiilii (embedded)
olarak ve tek basina, bir mikroislemciye gore ¢ok daha basit ve ucuz ara birim teknikleriyle,
kontrol amagh olarak kullanimini saglar. Bir mikrodenetleyici kullanildig1 sistemin bir ¢ok
0zelligini ayn1 anda izleme (monitoring) ihtiya¢ aninda gercek-zamanda cevap verme (real
time responding), -ki bu mikrodenetleyicinin isaretleri hazir oldugu anda alip ortami
bekletmeden isleyebilmesi demektir- ve sistemi denetlemekten (control) sorumludur.
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Mikrodenetleyicilerin kullanim alanlar1 ¢ok cesitlidir. Ornegin otomobillerde, motor kontrol,
elektrik ve i¢ panel kontrol, kameralarda, 151k ve odaklama kontrol, bilgisayarlar, telefon ve modem
gibi haberlesme cihazlari, CD teknolojisi, fotokopi ve faks cihazlari, radyo, TV, teyp, oyuncaklar,
0zel amagh elektronik kartlar ve daha birgok benzeri alanda mikrodenetleyiciler yogun bir bigimde
kullanilmaktadir. Bu kadar genis kulanim alani olan mikrodenetleyiciler i¢in 1980'lerden sonra
gelismis ozelliklere ve desteklere sahip 8-bit, 16-bit ve 32-bit mikrodenetleyiciler iiretilmigtir. 8051
ailesinde temel 8051 c¢ekirdegi ile ikili kod diizeyi ile uyumlu pek ¢ok 8-bit ve 16-bit liriinleri
piyasaya stiriilmistiir. Mikrodenetleyicilerin gelisimini yonlendiren talepler ise sunlardir: karmasik
cihazlar i¢in daha yiiksek performans, daha genis adres alani, C gibi yliksek seviyede programlama
destegi, Windows altinda calisan gelismis hata takibi (debugging) Ozelliklerine sahip program
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gelistirme ortamlari, daha az gii¢ tiiketimi ve giiriiltii, biiylik gelistirme programlar1 ve yazilim
giivenligi acisindan var olan programlarin kullanilmasi, sistem fiyatinda indirim.

MiKROISLEMCI VE MIKRODENETLEYICILER
ARASINDAKI FARKLAR

Mikroislemci ve Mikrodenetleyiciler arasindaki en temel fark, mikrodenetleyici program
degisikligi olmayan sabit bir programin siirekli calismast gereken durumlarda kullanilir.
Mikroislemci ise genis kapsamli ve duyarli islemler yapmak i¢in segilen bir sistemdir.

Diger bir fark ise mikrodenetleyicilerde biitiin birimlerin (CPU,RAM,ROM,Portlar...) tek
yonga lizerinde bulunmasi ve mikroislemcilere gore daha az yer kaplayarak dolayisiyla daha az
maliyetlerde ¢alisabilmesidir.

1.2. HAFIZA ve HAFIZA CESITLERI

Hafiza birimleri, bilgisayarin ¢aligmasina yon verecek programin ve programin iizerinde
calisacag1 verilerin saklanmasi i¢in kullanilir.Bilgisayarin ilk donemlerinde mekanik c¢arklar ve
delikli kartlar hafiza olarak kullanilmistir.Elektronik bilgisayarlarda onceleri roleler daha sonralari
cekirdek hafizalar kullanilmistir.Yakin zamanda ise kullanilan hafizalar yari iletken teknolojisine
dayanmaktir.

Yar iletken teknolojisindeki gelismelerin sonucu olarak cekirdek hafizalar yerlerini yar1
iletken hafizalara birakmiglardir.Teknolojideki gelismelere paralel olarak yari iletken hafizalarin
kapasiteleri artmakta ve fiyatlar1 diismektedir.Yar1 iletken hafizalar bellege yazilmis olan verileri
hafizasinda tutabilmek ig¢in enerji gerektirirler. Bu nedenle besleme geriliminin kesilmesi bilgilerin
kaybolmasina neden olur.Hafizadaki bilgileri koruyabilmek i¢in ¢esitli  ydntemler
gelistirilmistir.Yar1 iletken hafiza bilgileri tutabilmek acisindan ikiye ayrilirlar. Salt Okunur
Hafizalar (ROM), Okunabilir/Yazilabilir Hafizalar (RAM).

SALT OKUNUR HAFIZALAR

Bilgisayarda siirekli kalmasi istenen bilgilerin saklanmasi i¢in kullanilan hafiza tiirleridir.Salt
okunur hafiza i¢ine bilgiler sadece 6zel yontemlerle ve 6zel araclarla yazilabilir. Bu isleme “Bellegin
programlanmasi1” denir. Salt oku hafizalar, programlanabilme niteliklerine gore 4 gruba ayrilirlar.Bu
gruplara iliskin 6zellikler soyledir:

1-Salt Okunur Hafiza(ROM)

Bu hafiza tiirtine bilgi yazilmasi bellegin iiretimi sirasinda gerceklesmektedir.
“Factory Mask ROM”  olarak da adlandirilir. Yariiletken malzemeden hafiza yapilirken kullanilan
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maskeler, bellegin igermesi gereken bilgileri olusturacak bi¢imde hazirlanir. Sonugta, iiretilen
hafiza, istenilen bilgilerle iiretilmis olur. Ancak hafiza icindeki bilgilerin silinmesi ve hafizanin
yeniden programlanabilmesi miimkiin degildir. Bu da  kullanimim1 kisitlamaktadir. Eski bir
modeldir. Glinlimiizde tercih edilmemektedir.

ROM’larin sadece {iretim sirasinda programlanabilmeleri ve icindeki programlarin
degistirilememesi, 6nemli kisitlama olarak goriilebilir.

2-Programlanabilir Salt Okunur Hafiza(PROM):

Uretildikleri an biitiin gozeleri lojik 0 veya 1 yiiklii hafizalardir. Her hafiza gozii iginde bir
sigorta bulunmaktadir. Sigortalar 06zel bir yontem ve aygit araciligr ile arttirilabilir.Bir goziin
sigortasini artmig olmasi, o gdziin lojik konumunun degigmis olmasi demektir. OTPROM (One Time
Programmable ROM — Bir Defa Programlanabilen Salt Okunur Hafiza olarak da adlandirilir.) Hafiza
birimi iiretim asamasinda degil daha sonra programlanabilir. Ancak bu tip hafizada da tekrar
programlanabilme 6zelligi yoktur. Sadece bir defa programlanabilir.

3-Silinebilir Programlanabilir Salt Okunur Hafiza

Defalarca programlanabilen ve silinebilen bu hafizalarin iki tiirii vardir;EPROM ve
EEPROM.

EPROM:

EPROMIar iiretildiginde tiim hafiza gozeleri lojik 1 konumundadir.Lojik 1 konumunda olan
gozelerden istenenler, 6zel yontemler ve aygitlarla sifir konumuna getirilebilir.Mor Gtesi 15181n, yari
iletken {izerine diisiiriilmesi ve belli bir siire tutulmas1 sonunda,tiim gozler lojik 1 konumuna gelir.Bu
amagla EPROM un govdesi lizerinde bir pencere bulunmaktir. Aydinlatmanin tek bir goze
yapilamamasi1 nedeniyle, tek bir géz veya gozenin lojik “1” konumuna getirilmesi olanagini
yoktur,ancak tiim hafiza silinebilir.

Sekil 1.1 Sekil 1.2

Sekil 2 de EPROM ‘un silimesi i¢in kullanilan silici yer almaktadir. Silici kullanilarak
EPROM yaklasik 20dk. icerisinde silini. EPROM larin silinebilme ve tekrar tekrar
programlanabilme o6zellikleri arastirma gelistirme siiresinde ¢ok kullanigshi olmaktadir.Ancak;
silinmesi i¢in her defasinda harcanan zaman ve ¢aba isleri zorlastirmaktadir. EPROM ‘a 6rnek
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olarak Sekil 2 de yer alan 27C64 (8KByte) gosterilebilir. 27C64 ‘deb daha sonra hafiza genisletilmis
ve 27C128 (16KByte) , 27C512 (64KByte) .. seklinde iiretim devam etmistir.

Sekil 1.3

Sekil 3 27C64 “lin pin konfigiirasyonunu gostermektedir.

EEPROM: Silinebilir ve programlanabilir hafizalarin en gelismis olani elektriksel olarak
silinebilen salt okunur hafizalardir. Bu hafiza birimlerinde, hafiza gozlerine istenen bir deger
kaydedilebilir ve kaydedilen bilgi yeni bir yazmaya kadar kalir. Hafiza gozesine yazilan bilgi lojik
“0” ve “1” lerden olusabilir. EEPROM lara veri yazilmasinda da 6zel yontem ve aygitlardan
yararlanilir.Gercekte EEPROM silinmesi EPROM’un silinmesi ile ayni anlama gelmektedir.
EEPROM parametre saklama 6zelligine sahiptirler. Ornegin sicaklik kontrol cihazlarinda EEPROM
kulanilabilir.

Sekil 1.4

EEPROM ‘a 6rnek olarak Sekil 1.4 de yer alan 28C64 ‘i verebiliriz. Sicakligin mevsim degisimine
paralel olarak degistirildigi (degisim c¢ok kisa zaman araliklarinda gerceklesmemektedir) sicaklik
kontrol cihazlarinda EEPROM kullanarak parametre degisimini saglayabiliriz. EEPROM iiretimi
pahal1 bir teknoloji gerektirmektedir. Bu nedenlse genellikle diisiik kapasiteli (8KByte, 16KByte ..
gibi) EEPROM ° lar iiretilir.

4- Okunabilir Degisken Hafiza

OKU/YAZ HAFIZA (RAM): Bilgisayar icindeki kullanici programinin yazilacagi veya
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verilerin yazilacagi hafiza tiirii oku/yaz hafizadir.Oku/Yaz tiirii hafizalar kullandiklar1 teknik
nedeniyle ikiye ayrilirlar: Statik ve dinamik Oku/Yaz hafizalardir.

FLASH BELLEK: EEPROM’ da byte byte (2 byte-4 byte) bloklara yazilirken, FLASH’ da
blok boyutu degisken ve daha biiyiik olabilir. Ornegin birka¢ Kbyte’ dan birka¢ 10 Kbyte’ a kadar.
EEPROM’ da 1 byte programlamasi icin gerekli siire 6rnegin Ims iken FLASH’ da 32 Kbyte i¢in
gereken siire 10ms’ dir.
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